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1 APRESENTACAO

O presente memorial destina-se a apresentar o projeto de uma subestacéo
particular com medicao indireta em baixa tensdo (BT), para atender a Escola
Municipal de Ensino Infantil Sementinha, localizada na Rua Rio Apucaé n° 1347, no
bairro Centro da cidade de Xangri-La / RS.

O local onde a EMEI Sementinha estéa instalada, ndo possui rede elétrica de
distribuicdo primaria, sendo necessaria a execucao de obra de extensdo de rede de
média tensdo (MT) para a ligacao da subestacao particular.

A obra referente a extensdo de rede sera tratada em projeto separado da

subestacao particular.

2 DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA
2.1 SOLICITACAO

Titular: MUNICIPIO DE XANGRI-LA

CNPJ: 94.436.474./0001-24

Responsavel Técnico: Eng. Bruno Viegas da Silveira
CPF: 015.390.10-59

CREA: RS 147011

2.2 RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO

Prefeito de Xangri-L&: Cilon Rodrigues da Silveira
CPF: 219.051.850-49
RG: 1006702656

2.3FORNECIMENTO

Titular: MUNICIPIO DE XANGRI-LA
Endereco: Rua Rio Apucaé, n° 1347
Municipio: Xangri-L4 — RS
Atividade: Poder Publico
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Tipo de Ligacao: Subestacéo particular
Tensao Primaria: 13,8 kV

Tensao Secundaria: 380/220 V
Poténcia nominal do TR: 112,5 kVA
Medicao: Indireta em Baixa Tensao
Disjuntor de entrada: 3 x 175 A

Faturamento: Baixa tensao

3 CARGA INSTALADA

A EMEI Sementinha possui uma carga instalada de 216,7 kW, conforme a
tabela 1, onde pode ser verificado que a carga total estd divida em 5 circuitos
principais.

A carga de cada circuito principal, da EMEI Sementinha, sera detalhada no

decorrer do item 3 deste memorial técnico.

Tabela 1 — Carga total instalada.

QUADRO GERAL DE DIETRIEUICE;D
DESCHIQE«D CIRCUITO|TOTAL [kw]| FASE
ab-1 1 55,7 ABC
ap-2 2 15,2 ABC
aD-3 3 21,0 ABC
ab-4 4 1084 ABC
a0-5 3 1g,4 ABC
TOTAL INSTALADO 218,77 AR

Fonte: Elaborada pelo autor.

O circuito 1, referente ao Quadro de Distribuicdo 1 (QD-1), apresenta uma
carga instalada de 55,7 kW, conforme tabela 2, onde pode ser verificado a carga de

cada circuito e a sua descrigao.
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Tabela 2 — Carga instalada no circuito 1.

QUADRO DE DISTRIBUICAO -QD 1
" LamPaDa W] | TOMADAS [W]
DESCRIGAD CIRCUITO TOTAL [w]
11|26|40|55|130|100| 1247|5400
ILURINAGAD PRE ESCOLAR A" 1 1 40
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "A" - & 1 2 52
ILURINAGAD PRE ESCOLAR A" - b 1 110
ILURINAGCAD PRE ESCOLAR "A" - & 1 110
ILURINAGAD PRE ESCOLAR A" - o 1 2 52
TOMADASAENTILADORES PRE ESCOLAR "a" 2 5 500
TOMADASAENTILADORES PRE ESCOLAR "2 - & 2 2 260
SPLIT PRE ESCOLAR "a" 3 1 1247
CHUWEIROS PRE ESCOLAR A" 4 3 | 1sz200
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "B 5 1 40
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "B" - g 5 2 52
ILURINAGCAD PRE ESCOLAR "B" - h 5 110
ILURINAGCEAD PRE ESCOLAR "B - i 5 110
TOMADASAENTILADORES PRE ESCOLAR "B 6 5 500
TOMADASAENTILADORES PRE ESCOLAR "B - | 6 2 260
SPLIT PRE ESCOLAR "B" 7 1 1247
CHUWEIROS PRE ESCOLAR "B 8 3 | 16200
ILURINAGEAD PRE ESCOLAR "C" 9 1 40
ILURINAGED PRE ESCOLAR "C" - k 9 3 23
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "C" - | 9 4 44
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "C" - m 9 2 52
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "C' - 9 110
ILURINAGAD PRE ESCOLAR "C' - 0 9 110
TOMADASAENTILADORES PRE ESCOLAR "C" 10 5 500
TOMADASAENTILADORES PRE ESCOLAR"C" -p| 10 2 260
SPLIT PRE ESCOLAR "C" 11 1 1247
CHUWEIROS PRE ESCOLAR "C" 12 3 | 1sz200
Total| 7|8 3|12| 6 15| 3 | 9 | ss6ss
TOTAL INSTALADO [kw]| 55,7

Fonte: Elaborada pelo autor.

O circuito 2 referente ao Quadro de Distribuicdo 2 (QD-2), apresenta uma
carga instalada de 15,2 kW, conforme tabela 3, onde pode ser verificado a carga de

cada circuito e a sua descricao.
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Tabela 3 — Carga instalada no circuito 2.

QUADRO DE DISTRIBUI(;EO -Qb 2
N LamPaDa W] [ TOMADAS [W]
DESCRIGAD CIRCUITO TOTAL [w]
11|20|26|40|55|130] 100 | s4d0

ILURMIMACAD REFEITORIO 1 1 40
ILUMIMACAD REFEITORIO - fl 1 3
ILURIMACAD REFEITORIO - frm 1 22
ILURMIMAGEO REFEITORIO - 1 110
ILUMIMACAD REFEITORIO - r 1 110
ILURIMACAD REFEITORIO - 5 1 110
ILURMIMACED COZIMNHA/SERVICOS 2 3 120
ILURMIMACAD COZINHA/SERVICOS - a3 2 1 20
ILURIMACAD COZINHA/SERVICOS - ab 2 2 52
ILURIMACAD COZINHA/SERVICOS - ac 2 1 26
ILURMIMACAD COZINHA/SERVICOS - ad 2 2 52
ILURMIMACAD COZINHA/SERVICOS - ae 2 2 52
ILURMIMACAD COZINHA/SERVICOS - fk 2 3 23
ILURMIMACED COZINHA/SERVICOS - t 2 1 55
ILURIMACAD COZINHA/SERWVICOS - U 2 2 40
ILURIMACAD COZINHA/SERVICOS - w 2 3 23
ILURIMACAD COZINHA/SERWICOS - ¥ 2 1 20
ILURIMACAD COZIMNHA/SERWVICOS - y 2 1 20
ILURIMACAD COZINHA/SERWVICOS - 2 2 1 55

TOMADAS COZINHA/SERVICOS 3 22 2200
TOMADAS COZINHA/SERWVICOS - af 3 2 260
TOMADASAVENTILADORES REFEITORIO 4 5 500
TOMADASVENTILADORES REFEITORIO - ag 4 3 290

CHUWVEIROS SERVICOS 5 2 10800

Total|11|s|7|a|a| s | 27 2 15153

TOTAL INSTALADO [kw]| 15,2

Fonte: Elaborada pelo autor.

O circuito 3 referente ao Quadro de Distribuicdo 3 (QD-3), apresenta uma
carga instalada de 21,0 kW, conforme tabela 4, onde pode ser verificado a carga de

cada circuito e a sua descrigao.



Basel Projeto e Gestdo Ltda.
Rua Bento Gongalves, 31 - Centro
Esteio - RS - CEP 93265-350
Tel./Fax: 51 3033.4554

www.baselrs.com.br

Tabela 4 — Carga instalada no circuito 3.

QUADRD DE DISTRIBUIQE;D -ob32
DESCRICAD CIRCLITO LAMPADA D] TOMADAS DA 1 o7 [we]
11 (15|20 |26 |30|40 |55 [ 130 100 | 1247 | 4000
ILURMIMACAD BERGARIO "a" 1 3 120
ILUMIMACAD BERCARIO "A" - ah 1 1 26
ILURMI MACAD BERCARIO "A" - aj 1 1 15
[LUMI MACAD BERCARIO "A" - &) 1 2 110
[LUMIMACED BERGARI O "a" - ak 1 2 110
[LUMINAGED BERGARIO "a" - al 1 52
ILUMIMACED BERGARI O "a" - arm 1 26
TOMADASVENTILADORES BERCARID A" 2 7 700
TOMADASVENTILADORES BERGARIO "A" - a0 2 2 260
TOMADASVENTILADORES BERGARIO "A" - ag 2 1 130
SPLIT BERCARID A" 5 1 1247
TORMEIRA ELETRICa BERCARIO A" 4 1 4000
ILLIMI NAGAD BERCARIO "B g 3 120
[LLIMI MACAD BERCARIO "B - ar g 1 15
[LUMIMACED BERGARIO "B" - a5 g 2 22
ILUMIMAGED BERGARID "B" - at g 2 110
[LUMIMACED BERGARIO "B" - au g 2 110
[LUMINACAD BERGARIO "B"- av 5 2 22
[LUMIMACAD BERGARI O "B aw g 1 20
ILUMINACAD BERGARIO "B"- ba 5 1 26
ILUMINACAD BERCARIO "B"- bb 5 1 26
TOMADASVENTILADORES BERCARIO "B g g 00
TOMADASVENTILADORES BERCARIO "B" - bd g 1 130
TOMADASVENTILADORES BERCARIO "B - be & 2 260
SPLIT BERCARIO "B" 7 1 1247
TORMEIRA ELETRICS BERCARIO "B & 1 4000
[LUMINACED BERGARIO "C" g 3 120
[LUMIMACAD BERGARIO "C" bf g 1 15
[LUMINACED BERGARIO "C'- by g 1 26
ILURMINACAD BERCARIO "C'- bh g g 78
ILUMINACAD BERGARIO "C'- bi g 1 26
ILUMINACAD BERGARIO "C'- by g 2 110
[LURI MACAD BERCARIO "C" bk g 2 110
TOMADASVENTILADORES BERCARIO "C" 10 & &00
TOMADASVENTILADORES BERGARIO "C" - bl 10 1 130
TOMADASVENTILADORES BERGARIO "C" - bn 10 2 260
SPLIT BERGARIO "C" 11 1 1247
TORMEIRA ELETRICA BERCARIO "C" 12 1 4000
(LU MACAD PATIO CEMTRAL 13 0
[LURI MACAD PATIO CEMTRAL - fn 13 g 150
[LURAI MACAD PATIO CEMTRAL - fo 13 5 150
ToTaL| 4 |5 |1 (1o = (12| 9 |24 | = 5 21026
TOTAL INSTALADO [kW]| 210

Fonte: Elaborada pelo autor.
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O circuito 4 referente ao Quadro de Distribuicdo 4 (QD-4), apresenta uma
carga instalada de 108,4 kW, conforme tabela 5, onde pode ser verificado a carga de

cada circuito e a sua descrigao.

Tabela 5 — Carga instalada no circuito 4.

QUADRO DE DISTRIBUICAD -QD 4
" LanAPADS, [W] TOMADAS [W]
DESCRIGAD CIRCUITO TOTAL [w]
11|15|20|26|30|40|55|1230)100|1247| 5400
ILUMINAGAD MATERNAL "a" 1 3 120
ILUMINACAD MATERNAL "A" - bo 1 3 78
ILUMINAGAD MATERNAL "a" - bp 1 1 20
ILUMINAGAD MATERNAL "A" - by 1 1 15
ILURINACAD MATERNAL "A" - br 1 1 15
ILUMINAGAD MATERNAL "a" - bz 1 110
ILUMINAGAD MATERMAL "A" - bt 1 110
ILUMINAGAD MATERNAL "a" - bu 1 55
ILUMINAGAD MATERNAL "A" - by 1 1 11
TOMADASNVENTILADORES MATERNMAL "4 2 : 800
TOMADASAVENTILADORES MATERRMAL "4 - b 2 1 130
TOMADASAVENTILADORES MATERMAL "8 - by y 1 130
SPLIT MATERMNAL "a" 3 1 1247
CHUVEIROS MATERMAL A" 4 3 | 16200
ILUMINAGAD MATERNAL "B" 5 3 120
ILURMINACAD MATERNAL "B" - by 5 1 15
ILUMINAGAD MATERMAL "B" - bz 5 y 110
ILUMINAGAD MATERMAL "B - ca 5 1 15
ILUMINAGAD MATERMAL "B" - ch 5 110
ILUMINAGAD MATERMAL "B - co 5 55
TOMADASNVENTILADORES MATERNAL "B 6 7 700
TOMADASAVENTILADORES MATERMAL "B" - ca 6 1 130
TOMADASAVENTILADORES MATERNAL "B - of £ 1 130
SPLIT MATERMNAL "B" 7 1 1247
CHUVEIROS MATERMAL "B" : 3 | 16200
ILUMINAGAD SANITARIOS g 3 300
ILURMINACRD SANITARIOS - g g 1 6
ILUMINAGAD SANITARIOS - ch 9 1 26
ILUMINAGAD SANITARIOS - o g 2 52
ILUMINAGAD SANITARIOS - 9 1 26
ILUMINAGAD SANITARIOS - ck g 2 52
ILURINACRD SANITARIOS - g 1 11
ILUMINAGAD SANITARIOS - cm 9 11

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Tabela 5 continuacéo — Carga instalada no circuito 4.

CONTINUACAO DO QUADRO DE DISTRIBUICAO -QD 4
CHUWEIROS SANITARIOS OESTE 10 3 16200
CHUWEIROS SANITARIOS LESTE 11 3 16200
ILUMINA(;E«O FAATERMAL "C" 12 3 120
ILUMINAQ&O MATERMAL 'C" - cn 12 1 20
ILUMIN.&\(;E.O FASTERMAL " - co 12 2 110
ILUMINA(;E«O FAATERMAL "C" - cp 12 1 a5
ILUMINA(;E«O FAATERMAL "' - oo 12 1 15
ILUMINAQ&O MATERMAL "C" - cr 12 2 110
ILUMIN.&\(;E.O FASTERMAL " - s 12 1 11
TOMADASAYENTILADORES MATERMAL "C" 13 B &00
TOMADASAYENTILADORES MATERMAL "C" - ct 13 1 130
TOMADASAEMTILADORES MATERMAL "C" - cu 13 1 130
SPLIT MATERMAL "C" 14 1 1247
CHUWEIROS MATERMAL 'C" 15 3 16200
ILUMINA(;E«O FATERMAL D" 16 3 120
ILUMINAQ&O MATERMAL "D - v 16 2 110
ILUMIN.&\(;E.O FASTERMAL "D" - cwr 16 2 110
ILUMINA(;E«O FAATERMAL D" - ox 16 1 a5
ILUMINA(;E«O FATERMAL D" - oy 16 1 15
ILUMIN.&Q&O FATERMAL D" - cz 16 1 20
ILUMINA(;E«O FATERMAL D" - da 16 1 11
TOMADASAEMTILADORES MATERMAL "D" 17 7 a0
TOMADASAEMTILADORES MATERMAL "D - db 17 1 130
TOMADASAEMTILADORES MATERMAL "D" - di 17 1 130
SPLIT MATERMNAL "D 13 1 1247
CHUWWEIROS MATERMAL D" 13 3 16200
TOTAL S| e 2| 7|0Of9)200 8 ]31| 4 14 108155
TOTAL INSTALADO [kA]] 1082

Fonte: Elaborada pelo autor.

O circuito 5 referente ao Quadro de Distribuicdo 5 (QD-5), apresenta uma
carga instalada de 16,4 kW, conforme tabela 6, onde pode ser verificado a carga de

cada circuito e a sua descrigao.
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Tabela 6 — Carga instalada no circuito 5.

QUADRD DE DISTRIBUI(;ﬁD -2b 5
w LaMPADS W] | TOMADAS [W]
DESCRICAD CIRCUITO TOTAL [w]
11|20|26 (40|55 130|100 1247 | 2128
[ LM MACAD RECEPCADSUPERYI SAD/SECRETARLA 1 3 120
[ LM MACAD RECEPCED/SUPERYI SAD/SECRETARIA - de 1 1 &g
[LUMI N&CAD RECEPCAD/SUPERY] S50,/ SECRETARIS - df 1 2 110
I LRI NACAD RECEPCAD/SUPERYI SAD/SECRETARIA - de 1 1 55
[LUMIN&GED RECEPCAD/SUPERYISE&0/SECRETARIA - dh 1 2 110
[LURINACAD RECEPCAD/SUPERYI SAD/SECRETARIA - di 1 3 33
[LURINACAD RECEPCAD/SUPERYI SAD/SECRETARIA - dj 1 2 52
[ LM MACAD RECEPCED/SUPERYI SAD/SECRETARIA - dk 1 2 2
[ LN MACAD RECEPCED/SUPERYI SAD/SECRETARIA - dI 1 4 44
[LUMIN&GAD RECEPCAD/SUPERYI SA0/SECRETARIA - dn 1 2 110
TOMAD&SWENTILADORES NORTE 3 17 1700
TOMADASWENTILADORES MORTE - do 5 1 130
TOMADASWENTILADORES SUL 4 5 500
TOMADASWENTILADORES SUL - dp 4 1 130
[LUMIN&CAD BIBLIOTECS 5 1 a0
[LUMIN&ACAD BIBLIOTECS - dg 5 52
[LUMIN&CAD BIBLIOTECS - dr 5 52
[LUMINACAD 414 PROF./SAMIT /DIRECED/RECURSOS & 3 120
[LUMINACAD 404 FROF . /SAMIT /DIRECED/RECURSOS - ds & 3 75
[LUMINACAD $4L4 PROF./SANIT /DIRECAD/RECURSOS - dr & 2 110
[LUMINAGED 414 PROF./SANIT./DIRECAD/RECURSOS - du & 2 40
[LUMIN&ACAD 414 PROF./S24MIT /DIRECED/RECURSOS - dv & 2 110
[LUMIN&ACAD 414 PROF./SAMIT /DIRECED/RECURSOS - dw & 1 26
[LUMIN&ACED 414 PROF./S24MIT /DIRECED/RECURSOS - dx & 1 26
[LUMIN&ACAD 414 PROF./S2MIT /DIRECED/RECURSOS - dy & 2 110
[LUMINAGRD 404 PROF./SAMIT /DIRECAD/RECURSOS - dz & 1 26
SPLIT BIBLIOTECA, 7 2125
SPLIT SALA MULTIUSD & 175
SPLIT DIRECAD g 1247
SPLIT SUPERVISAD 11 1247
SPLIT SECRETARIA 12 2494
TOMADAS SaLa MULTIISO 13 16 1600
TOMADAS S4L8 DOS PROFESSORES 14 7 700
TOMADAS SaLs DOS PROFESSORES - e 14 1 130
TOMADAS DI RECAD 15 & &00
TOMADAS DIREGAD - eb 15 1 130
ToTaL| o | 2 127 {14 4 | 51| 4 | 2 16365
TOTAL INSTALADO [kw]| 154

Fonte: Elaborada pelo autor.

Conforme o Regulamento de Instalagbes Consumidoras (RIC) da CEEE-D, as
unidades consumidoras que apresentarem carga instalada superior a 75 kW, o

fornecimento de energia elétrica sera em MT com subestagéo particular.
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Devido a EMEI Sementinha apresentar uma carga instalada superior a 75kW,
conforme tabela 1, seu fornecimento de energia elétrica serA em MT com

subestacao particular, para isto sera necessario apresentar o calculo de demanda.

4 CALCULO DE DEMANDA E COMPATIBILIZACAO DE CARGAS

Conforme mencionado no item 3 deste memorial técnico, para o
dimensionamento da subestacdo particular, serd necessario apresentar o calculo de
demanda, que sera feito com base na carga instalada, declarada pela EMEI
Sementinha.

O célculo de demanda que sera apresentado estd fundamentado pelo item
7.2.1 do RIC-BT da CEEE-D, onde a demanda da unidade consumidora é calculada
a partir da carga instalada através da equacao 1.

D(kVA) =(a+b+c+d+e+f) (D

Onde:

a = Demanda de iluminacéo e tomadas;

b = Demanda dos aparelhos para aquecimento, como chuveiros aquecedores,
fornos entre outros;

¢ = Demanda dos aparelhos de condicionar de ar;

d = Demanda das unidades centrais de condicionador de ar, calculadas a
partir das respectivas correntes maximas totais;

e = Demanda dos motores elétricos e maquinas de solda a motor;

f = Demanda das maquinas de solda a transformador, aparelhos de

eletrogalvanizacao e de raios-X.

A tabela 9 apresenta a carga total instalada em cada parcela, onde apresenta
apenas as parcelas “a”, “b” e “c”, pois a EMEI Sementinha ndo apresenta unidades
centrais de condicionador de ar (parcela “d”), motores elétricos (parcela “e”) e

equipamentos especiais (parcela “f”).
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Tabela 9 — Carga instalada em cada parcela.

CARGA INSTALADA POR PARCELA

ITEM DESCRICAD ToTAL
[Kwi]

a ILUMIMACAD E TORMADAS 26,3
o APARELHOS DE AQUECIRMENTD L66 €

37 APARELHOS !

. COMDICIOMNADOR DE &R 31 7

16 APARELHOS !

Fonte: Elaborada pelo autor.

4.1 COMPATIBILIZACAO DAS CARGAS

Antes de realizar o célculo da demanda de cada parcela, sera feito uma
compatibilizacéo de cargas, utilizando parametros estabelecidos no RIC da CEEE-D.

4.1.1 Compatibilizacdo de Cargas da Parcela “a”

Conforme o ANEXO D, do RIC-BT da CEEE-D, para escolas a carga minima
da parcela “a”, iluminacéo e tomadas, deve ser 30 W/m? e o fator de demanda (FD)
sera de 86% para os primeiros 12kW instalados e o restante da carga tera um FD de
50 %.

A EMEI Sementinha possui uma &rea construida de 1.727,77 m2. A equacdao 2

apresenta a carga minima instalada para a parcela “a”.

30W/m? x1727,77m? = 51,8kW (2)
Como a carga declarada para parcela “a” € menor que a carga minima
calculada, serdo utilizados os 51,8 kW calculados para calcular a demanda da

parcela “a”.
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4.1.2 Compatibilizagdo de Cargas da Parcela “b”

Conforme o ANEXO I, do RIC-BT da CEEE-D, ndo ha uma carga minima para
a parcela “b”, aparelhos de aquecimento, portanto serdo utilizados os 168,6 kW de
carga declarada, para calcular a demanda juntamente com FD que sera de 30% pois

apresenta 32 equipamentos de aquecimento.

4.1.3 Compatibilizagdo de Cargas de Forca Motriz

Conforme item 7.2.2 do RIC-BT da CEEE-D, deve ser previsto o minimo de
5kVA/unidade consumidora que apresentem area construida superior a 30m?, onde
se enquadra a EMEI Sementinha.

As parcelas “c” e “e” sdo as que se enquadram como cargas de forga motriz,

onde deve ser feito a soma das cargas declaradas nas parcelas “c” e “€” e comparar

como 0 minimo previsto.

4.1.3.1 Cargas da Parcela “c”

A carga declarada para a parcela “c”, condicionadores de ar, € 21,7 kW.
O ANEXO F, do RIC-BT, apresenta o fator de demanda, onde para até 25
aparelhos instalados o FD é 100%, onde se enquadra a EMEI Sementinha, que

possui 16 aparelhos de condicionador de ar.

4.1.3.2 Cargas da Parcela “e”

[Pl

A EMEI Sementinha ndo possui carga declarada para a parcela “e” motores,

com isso sera utilizado somente a carga da parcela “c’.

4.1.3.2 Carga Total

[{Ppgt) (el

A equacédo 3 apresenta a carga total das parcelas “c” e “e”.
Carga declarada para os condicionadores de ar = 21,7kVA

Carga declarada para os motores = 0 kVA
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Pt = 21,7kVA + 0 kVA (3)
Pt = 21,7 kVA

Como 5kVA (minimo exigido) < 21,7 kVA (total declarado), serd adotado a

carga declarada para a parcela “c”.

4.2 CALCULO DE DEMANDA

No item 4.1 deste memorial técnico apresentamos as compatibilizacées das
cargas juntamente com FD de cada parcela. Para calcular a demanda de cada
parcela basta multiplicar o FD pela carga em questéao.

A tabela 10 apresenta o calculo de demanda de cada parcela e a demanda
total da EMEI Sementinha.

Tabela 10 — Demanda calculada

CALCULO DE DEMANDA
. CARGA INSTALADA [KW] DEMANDA [KvA]
ITEM DESCRIGAD FATOR DE MANDA
TOTAL | CONFORME FD COMFORME FD| TOTAL
. 12 0,86 10,32
a ILUMINAGAD E TOMADAS 51,8 30,22
39,8 0,50 19,9
APARELHOS DE AQUECIMENTO
b 168,6 168,6 0,3 50,58 50,58
32 APARELHOS
COMDICIONADOR DE AR
c 21,7 21,7 1 21,7 21,7
16 APARELHOS
| DEMANDATOTAL [KvAll 1025
Fonte: Elaborada pelo autor.
5 TRANSFORMADOR

Conforme o item 3 deste memorial técnico, o fornecimento de energia da
EMEI Sementinha sera em MT com uma medicéo indireta em BT. Para tanto sera
necessario a instalacdo de um transformador rebaixador, junto a medic&o da escola.
Este transformador (TR) foi dimensionado com base nas cargas instaladas,
declaradas, e na demanda calculada. Para atender a demanda de 102,5 kVA da
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EMEI Sementinha sera necessario a instalacdo de um TR com poténcia hominal de
112,5 kVA.

5.1 DADOS DO TRANSFORMADOR

O transformador que sera utilizado pela EMEI Sementinha, possui as
seguintes caracteristicas:

1. Fabricante: a Prefeitura de Xangri-L4 ndo possui o transformador, sera
adquirido apés licitacdo, contudo as principais caracteristicas que o
equipamento tera estao listadas abaixo;

Poténcia nominal: 112,5 kVA;

Tensao Primaria: 13,8 kV;

Tensdo Secundéaria: 0,38 kV;

Frequéncia: 60 Hz;

Impedancia Percentual: 3,5%;

Tipo de Ligacao: Dynl (Delta-Estrela aterrada);
Massa: 520 kg + 30 kg;

Nivel de Isolamento: 15kV para MT e 1,2kV para BT;

© © N o g~ W N

10. Sua carcaca devera ser galvanizada para uso em orla maritima.

6 RAMAL DE LIGACAO

O ramal de ligacdo, que tem a funcionalidade de fazer a ligacdo entre a rede
de distribuicdo da CEEE-D e a medi¢cdo da EMEI Sementinha, sera do tipo aéreo
constituido por condutores de cobre (CC) nus, possuindo um afastamento entre as
fases de 0,60 m.

Este ramal de ligagdo terd um afastamento vertical minimo de 6m e um
comprimento maximo de 100m, o qual fara a travessia de uma calcada.

Como a EMEI Sementinha, esta localizada em uma regido litoranea, a qual
possui elevado indice de corrosdo, o condutor do ramal de ligacao sera 4 AWG CC,

condutor de 21,1 mm?2 de cobre nu.
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7 SUBESTACAO DE ENTRADA DE ENERGIA

A subestacdo de entrada de energia é formada pelo transformador
rebaixador, ja dimensionado no item 5 deste memorial técnico, e pela medi¢cdo de
energia elétrica, que neste caso sera do tipo abrigada e serd melhor detalha no item
8 deste memorial.

Conforme o item 7.2.1 do RIC-MT da CEEE-D, transformadores com poténcia
nominal igual ou inferior a 150 kVA e massa igual ou inferior a 800 kg, podem ser
instalados em poste simples, ndo necessitando de plataformas para a sua
instalacdo, onde se enquadra o TR utilizado pela EMEI Sementinha que possui
poténcia nominal de 112,5 kVA e massa aproximada de 520 kg.

A figura 1 ilustra o tipo de subestacdo que sera montada na escola, uma
subestacdo em poste simples com medicdo abrigada, contudo a subestacéo
particular ndo possuira chaves fusiveis conforme ilustrado na figura 1.

Conforme o item 10.3.1do RIC-MT a subestacéo aérea localizada até 50 m da
derivacéo, cujas chaves fusiveis da derivacdo sejam visiveis da subestacdo, esta
dispensada de possuir chaves fusiveis na prépria subestacdo, como € o caso da
EMEI Sementinha, onde a subestacdo aérea estard a aproximadamente 10m de
distancia da derivacdo, serd somente a travessia da calgcada. Com isso ndo sera

instalado chave fusivel na subestacédo aérea da escola e sim somente na derivacao.

A figura 2 ilustra como sera a cabina onde ficardo os equipamentos de
medicao, apresentando a planta baixa, a fachada e uma vista de corte frontal.

As dimensdes internas da cabina serdo 1,60m x 1,60m, tendo uma altura de
2,30m.

As paredes terdo espessuras de 15cm, sendo rebocadas interna e

externamente. Internamente as paredes deverao ser pintadas de branco.
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Fonte: RIC-MT 2018.

O piso sera de cimento com acabamento semi-alisado, provendo assim, um
atrito adequado.

O teto ira possuir uma espessura de 12cm e sera feito de concreto armado,
possuindo impermeabilizacdo adequada pois estara ao tempo juntamente com um
avanco (pingadeira) de 10cm. Na parte interna, devera ser pintado de branco como

as paredes.
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Figura 2 — Cabina para Medicéo Indireta em BT
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Fonte: RIC-MT 2018.

8 MEDICAO DE ENERGIA ELETRICA

Conforme o item 11.2.1 do RiC-MT da CEEE-D, a medicdo deve ser indireta
em BT se a unidade consumidora possuir um Unico TR com poténcia nominal entre
30 kVA e 225 kVA em 220/127 V ou 45 kVA e 300 kVA em 380/220 V, onde se
enquadra a medicdo da EMEI Sementinha, pois possui um unico TR de 112,5 kVA
em 380/220V.

A medicéo indireta em BT sera abrigada em cabina, conforme mencionado no

item 8 deste memorial. A figura 3 ilustra como sera a medi¢ado e questao.
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Figura 3 —Medicao Indireta em BT
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Fonte: RIC-MT 2018.

Os transformadores de corrente (TC’s) serdo disponibilizados pela
concessionaria no momento da ligacdo da SE.
A caixa de medicdo indireta em BT serd metalica e em mddulos, conforme

ilustrado pela figura 4.
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Figura 4 — Caixa Metalica para Medicao Indireta em BT
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Fonte: RIC-MT 2018.

9 RAMAL DE ENTRADA

O ramal de entrada € constituido pelos condutores que fazem a ligacdo do
transformador até a medicgéo.

Conforme o anexo C do RIC-MT, o ramal de entrada, para um transformador
com demanda de 112,5kVA e tensdo secundaria de 380/220 V, deve ser constituido
por condutores de 50 mm?2, do tipo XLPE com isolacéo para 0,6/1,0kV com classe de
encordoamento 2, onde se enquadra a EMEI Sementinha, que possui um TR de
112,5 kVA em 380/220 V.
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10 ELETRODUTOS

O eletroduto para ramal de entrada sera de 75 mm em PVC. J& o eletroduto

para o condutor de protecdo sera de 40 mm em PVC.

11 ATERRAMENTO

Conforme o item 9 do RIC-MT CEEE-D o sistema de aterramento devera
possuir uma resisténcia igual ou inferior a 10Q em qualquer época do ano. Para a
vistoria e verificagdo do valor da resisténcia de aterramento, deve ser previsto um
ponto de inspecdo com facil acesso e que possibilite a desconexdo da malha e
aterramento em relacdo ao neutro e condutores de protecao.

O neutro devera estar solidamente aterrado, o mais proximo possivel do TR.
A ligacdo do neutro ao sistema de aterramento deve ser através de condutor de
cobre. Conforme o ANEXO F do RIC-MT, o condutor de aterramento sera de 35
mm?.

Os eletrodos de aterramento estdo dimensionados conforme o ANEXO G do
RIC-MT, onde sera utilizado haste de cobre com diametro de 15 mm e comprimento

de 2,40 m sendo o seu enterramento vertical e total.

12 PROTECAO

Conforme o item 10 do RIC-MT, toda a unidade consumidora deve possuir
protecdo geral contra curto-circuito e sobrecarga, sendo estes equipamentos

dimensionados para suportar a maxima corrente de curto-circuito no local.
12.1 CHAVES DA DERIVACAO

Conforme o item 10.2.1 do RIC-MT da CEEE-D, para subestacdo com
capacidade de até 300 kVA sem chaves-fusiveis na subestacéo, a derivacao da rede
deve ser protegida por chaves e elos fusiveis, onde se enquadra a EMEI
Sementinha.

O dimensionamento dos elos fusiveis da derivacdo esta de acordo com o

ANEXO H do RIC-MT, onde para uma poténcia nominal instalada (TR Instalado) de
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112,5 kVA em 13,8 kV (tensao primaria da rede de distribuicdo) tem-se uma corrente

de 4,71 A sendo assim o elo dimensionado sera de 6K.

Na derivacdo do ramal particular junto ao poste GEO:244374, deverdo ser
instaladas, trés chaves fusiveis, com tensdo nominal de 34,5kV base “C”, corrente
nominal 100A - 10kA — NBI 150kV, elo fusivel de 6K.

12.2 CHAVES DA SUBESTACAO AEREA

Conforme o item 10.3.1 a subestacdo aérea localizada até 50 m da derivacéo,
cujas chaves fusiveis da derivacdo sejam visiveis da subestacdo, esta dispensada
de possuir chaves fusiveis na propria subestacdo, como € o caso da EMEI
Sementinha, onde a subestacdo aérea estara a aproximadamente 15m de distancia
da derivacdo, serd somente a travessia da rua. Com isso ndo sera instalado chave

fusivel na subestacao aérea da escola.
12.3 DISJUNTOR DE BT

Conforme o item 10.5.1 do RIC-MT, o lado secundario do TR deve ter um
disjuntor (DJ) para a protecao contra sobrecargas e curtos-circuitos.

O dimensionamento do DJ em medic¢des indiretas em BT € realizado através
do ANEXO C do RIC-MT, onde este estipula que para uma demanda 112,5kVA em
380/220 V, o disjuntor termomagnético deva ser de 3x175 A.

12.4 PROTECAO CONTRA SOBRE TENSAO

Conforme o item 10.8.1 do RIC-MT, a protecdo dos equipamentos elétricos
contra descargas atmosféricas deve ser através de para-raios em corpo polimérico,
com resistores nao lineares de 6xido de zinco (ZnO), com desligador automatico,
corrente de descarga nominal de 10 kA e tensdo nominal de 12 kV.

A ligagdo entre os para-raios e o sistema de aterramento deve ser através de
condutor de cobre nu com sec¢éo de 35 mmz2.

A figura 5 ilustra como devem ser instalados os para-raios, em instalacoes ao

tempo, como é o caso da EMEI Sementinha.
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Fonte: RIC-MT 2018.

12.5 SEGURANCA DE TERCEIROS

Conforme o item 7.3.11 do RIC-MT da CEEE-D, todas as portas e janelas da
cabina de medicdo devem possuir placas metalicas no lado externo com a seguinte
indicacdo: “PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAO”. A fixacdo das placas de
adverténcia deve ser feita com rebite ou solda. Na figura 6, tem-se a ilustracdo das

referidas placas de adverténcia.
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Figura 6 — Placa de Adverténcia para Cabina de Medicéo
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Notas:

1. Material aluminio, leve e altamente resistente as intempéries e a corrosao.
2. Medidas da caveira: 91 x 128 mm.

3. Espessura da placa 1,0 mm.

4. Medidas em milimetros.

Fonte: RIC-MT 2018.
13 ILUMINA(;AO DA CABINA DE MEDIQAO

O circuito de iluminag&o da cabina de medi¢cao sera um circuito independente
dos demais circuitos da EMEI Figueirinha.

O disjuntor deste circuito estara localizado junto a medicdo da escola, no
modulo da caixa metdalica para disjuntores, conforme ilustrado na Prancha 05 do

projeto Subestacgao Particular, devidamente aprovado pela CEEE-D.
13.1 DISJUNTOR

O disjuntor que fara a protecdo do circuito de iluminacdo de emergéncia da
cabina, de uma tomada que estara localizada na parte interna da cabina e da
iluminacdo comum da cabina de medicdo estara localizagdo no moédulo de

disjuntores da caixa metalica.
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O referido disjuntor que sera utilizado deve possuir as seguintes
caracteristicas.

Corrente Nominal: 10A

Tesdo Nominal: 400V;

Tenséao de Isolacéo: 440V,

Frequéncia: 60Hz;

Capacidade de Interrupgéo: 3 kA.

Grau de Protecao: IP 20

Seccao de Condutor: no minimo para condutor 1,5mm2,

13.2 Eletroduto

O eletroduto sera de PVC antichama 3/4”. Conforme a ilustragdo da Prancha
05 do projeto Subestacéao Particular, devidamente aprovado pela CEEE-D.

Este eletroduto estara entre a caixa de passagem, a qual encontra-se abaixo
do médulo de disjuntores da caixa de medicéo, e o ponto e luz localizado no centro

do teto da cabina de medigéo.

13.3 CONDUTORES

Os condutores do circuito de iluminacdo e tomadas da cabina de medicao

serdo do tipo cobre isolado, com seccédo de 1,5mm?2 e 750V.

13.4 TOMADA E INTERRUPTOR

Para o acionamento da iluminagcdo da cabina de medicéo sera utilizado um
interruptor simples com tomada. A Prancha 05 do projeto Subestacdo Particular,
devidamente aprovado pela CEEE-D, ilustra onde estarao localizados o interruptor e
a tomada.

O referido interruptor simples com tomada deve possuir as seguintes
caracteristicas:

Cor: Branca

Tipo de Placa: 4x2

Tipo de Acionamento: Tecla
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Quantidade de médulos: 2 modulos (1 tomada + 1 interruptor simples)
Quantidade de polos da tomada: 3 pélos

Tipos de Pdlos: 2 + Terra

Corrente nominal da tomada: 10A

13.5 LAMPADA DE EMERGENCIA

Serda instalada na cabina de medicdo, na parede acima da porta de acesso,
uma lampada de emergéncia. A Prancha 05 do projeto Subestacdo Particular,
devidamente aprovado pela CEEE-D, ilustra onde estara localizada a lampada de
emergéncia.

A referida lampada de emergéncia deve possuir as seguintes caracteristicas:

Poténcia: 3W

Tenséo nominal: 220V

Frequéncia: 60 Hz

Fluxo Luminoso: 90 a 120Ims

Grau de Protecao: 1IP20

Cor: Branca

Tempo de Duracéo da bateria: 6 horas

Chave LIGA / DESLIGA: sim

Deve possuir suporte para ser fixado na parede.

13.6 SOQUETE PARA LAMPADA

A ldmpada que fara a iluminacéo da cabina de medig&o deve ser instalada em
um soquete para lampada, o qual deve possuir as seguintes caracteristicas.

Cor: Branca

Estilo: Plastico

Formato de lampada: Bulbo

Formato: redondo

Quantidade de Lampadas: 1 lampada

Tipo de Soquete: E27
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Produto: Plafonier

14 EXTENSAO DE REDE

Conforme mencionado no inicio deste memorial técnico, ha a necessidade de
uma obra de extenséo de rede para que possa ser ligada a Subestacédo Particular da

EMEI Sementinha, contudo este ponto sera abordado em um projeto separado.

15 NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

NBR 5410/2008 — Instala¢cfes Elétricas de Baixa Tenséo;

NBR 14039/2008 - Instala¢cdes Elétricas de Média Tenséao;

RIC-BT 2017 — Regulamento de Instalacbes Consumidoras em Baixa Tensao
da CEEE-D;

RIC-MT 2018 — Regulamento de Instalagdes Consumidoras em Média Tenséo
da CEEE-D;

16 CONSIDERACOES FINAIS
16.1 FURACOES E PASSAGENS

Todas as furacbes para passagens de eletrodutos em alvenarias ou quadros
deverdo ser devidamente fechadas, a fim de impedir a passagem de roedores e

outros.
16.2 MATERIAIS E EXECUCAO

Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer aos padrbes do
RIC-MT da CEEE-D
Os servicos a serem executados deverao estar de acordo com as normas e
exigéncias da CEEE-D, ABNT e NR10-Seguranca em instalacdes e servicos em
eletricidade e NR 35 — TRABALHO EM ALTURA.
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16.3 ADEQUACOES FUTURAS

O conteudo deste memorial refere-se Unica e exclusivamente a liberagcéo para
energizacdo da subestacao particular destinada a atender a edificacado objeto deste
documento. Qualquer alteracdo a ser realizada posteriormente devera contar com
analise e validacdo de responsavel habilitado, emitindo-se nova ART de acordo com

as alteracdes em questao.

Esteio, 10 de outubro de 2019.

Responsavel Técnico: Requerente:

Bruno Viegas da Silveira Municipio de Xangri-L&

Engenheiro Eletricista CNPJ: 94.436.474/0001-24

CREA RS 147011 Prefeito: Cilon Rodrigues da Silveira

CPF: 219.051.850-49



